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y^clchtung gum A B ko BB el n _gines LichtwPllpmfiiter-Stecker- 
stifts an ein op tisches Element 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ankoppeln eines 
Lichtwellenleiter-Steckerstifts an ein optisches Element 
gemass dem Oberbegriff von Anspruch 1. Derartige Kopplungs- 
teile bilden in der optischen Uebertragungstechnik die 
Schnittstelle zwischen den elektronischen und den optischen 
Bauteilen. Gattungsmassig vergleichbare Kopplungsvorrichtun- 
gen sind beispielsweise durch die VJO 93/13443 oder durch die 
WO 94/18586 bekannt geworden. 

Ein Problem bei derartigen Vorrichtungen ist die rasche und 
prazise Montage, da eine optimale Lichtubertragung in den 
Lichtwellenleiter nur dann gewahrleistet ist, wenn der Brenn- 
punkt der Linse genau an der richtigen Stelle liegt. Die 
Qualitat der Lichtubertragung in den- Steckerstif t muss aus- 
serdem auch nach vielen Steckvorgangen reproduzierbar sein. 

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, die schnell und exakt 
montiert werden kann und die eine hohe Reproduzierbarkeit der 
erreichten Dampf ungswerte aufweist. Schliesslich soil der 
Kopplungsvorgang vereinfacht und die Sicherheit der Steckver- 
bindung verbessert werden. Diese Aufgabe wird erfindungs- 
gemass mit einer Vorrichtung gelost, welche die Merkmale im 
Anspruch 1 aufweist. 

Das flanschartig ausgebildete Distanzelement ist mit seinem 
Schaft unmittelbar in der Auf nahmehiilse zentriert, wobei der 
Schaft praktisch selber die Funktion eines Steckerstif ts 
ausubt. Die Haltevorrichtung mit dem optischen Element liegt 
nicht unmittelbar am Distanzelement an, sondern nur mittelbar 
iiber das Justierelement, das an der eigens dafur vorgesehenen 
justierflache befestigt werden kann. Diese Bauweise hat den 
Vorteil, dass die rein optischen Bauteile bezogen auf den 
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Steckerstift in ihrer Relativlage festgelegt sind und dass 
eine Justierung des Strahlenverlauf s ausschliesslich am 
optischen Element zura Senden oder Empfangen von Licht er- 
folgt. Das Justierelement erlaubt dabei eine Justierung. in 
alien drei Raumachsen. 

Eine besonders hohe Reproduktion der Uebertragungswerte kann 
erreicht werden, wenn an der Stirnseite des Schaftes ein 
Anschlagelement aus einem harteren Material als das Distanz- 
element angeordnet ist. Dieses Anschlagelement kann ein 
Lochstein aus Rubin oder Saphir sein. Aber auch ein anderes 
hartes Material wie Hartmetall oder Diamant ware denkbar. Das 
Anschlagelement verhindert, dass die Stirnseite des Stecker- 
stifts mit der Zeit Einkerbungen verursachen kann, welche die 
Eindringtiefe des Steckerstif ts verandern konnten. 

Weitere Vorteile bei der Montage lassen sich erzielen, wenn 
die Linse eine Kugellinse ist und wenn das Distanzelement 
eine zentrische Bohrung aufweist, deren Durchmesser kleiner 
ist, als der Durchmesser der Kugellinse und wenn die Kugel- 
linse in einer trichterf ormigen Erweiterung der Bohrung 
fixiert ist. Die Kugellinse kann in jeder beliebigen Relativ- 
lage in die trichterfSrroige Erweiterung eingelegt werden und 
liegt dort derart an, dass die Mittelachse der Bohrung exakt 
durch das Zentrum der Kugel verlauft. Die Fixierung der Kugel 
kann dabei vorteilhaft durch eine plastische Materialdef orma- 
tion erfolgen, indem rund urn die Kugel Materia lpragungen 
vorgenommen werden. 

Der Durchmesser der zentrischen Bohrung ist grosser als die 
Bohrung im Lochstein. Die Bohrung erhalt dadurch eine Art 
Labyrinthwirkung, weil sich Staub und Schmutzpartikel, welche 
durch den Lochstein eindringen, an der Wand der zentrischen 
Bohrung. absetzen, bevor sie die Linse erreichen konnen. 



Beim justierelement kann es sich urn eine Hulse handeln, i 
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welche die Haltevorrichtung zum Festlegen der axialen Distanz 
zur Linse eingeschoben ist, wobei die Hulse auf der im rech- 
ten Winkel zur optischen Achse verlaufenden Justierf lache 
aufliegt. Je nach Eindringtief e der Haltevorrichtung in der 
Hulse kann die Distanz zur Linse in axialer Richtung ver- 
andert werden. Die Relativlage beziiglich der beiden anderen 
Raumachsen wird durch Verschieben der Hiilse auf der Justier- 
f lache festgelegt. Fiir den Justiervorgang kann beispielsweise 
ein Mikromanipulator verwendet werden. 1st die richtige Lage 
einmal festgelegt r kann die Hulse an einem Ende mit der 
Haltevorrichtung und am anderen Ende mit der Justierf lache 
verschweisst oder verklebt werden. 

Die Auf nahmehiilse kann in einem Bef estigungsf lansch gehalten 
sein, der ein Buchsengehause fur die Aufnahme eines optischen 
Steckers tragt. Der Bef estigungsf lansch ermoglicht eine 
einfache Montage der Vorrichtung an einer Gehausewand oder 
auf einer Leiterplatte und das Buchsengehause schiitzt die 
Auf nahmehiilse bzw. einen eingeschobenen Stecker. Urn einen 
eingesteckten Stecker in seiner Lage f estzuhalten, kann das 
Buchsengehause eine Sperrklinke zum Verriegeln des Steckers 
aufweisen. 

Bei Senderdioden, welche ein fiir die Netzhaut der Augen 
gefahrliches Licht ausstrahlen, kann die Sicherheit der 
Steckverbindung erhoht werden , wenn im Buchsengehause in 
Einsteckrichtung vor der Oeffnung der Auf nahmehiilse eine 
Blendenklappe angeordnet ist, welche die Oeffnung verdeckt 
und welche beim Einstecken eines optischen Steckers weg- 
schwenkbar ist. Die Blendenklappe kann dabei mittels einer im 
Buchsengehause verankerten Blattfeder in eine die Oeffnung 
verdeckende Schliessposition vorgespannt' sein. Auf diese 
Weise kann kein Licht aus der Vorrichtung austreten, wenn 
kein Stecker in das Buchsengehause eingesteckt ist. 



Eine besonders vorteilhafte Montage der Vorrichtung auf einer 
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Leiterplatte oder dergleichen ergibt sich, wenn sie an einem 
Mcntagebiigel befestigt ist, der Steckfiisse aufweist. Diese 
Steckfiisse konrien beispielsweise in entsprechende Schlitze 
auf einer Leiterplatte eingesteckt und auf der. Riickseite 
umgebogen oder verklebt werden. 

Weitere Einzelmerkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachf olgenden Beschreibung eines Ausf uhrungsbei- 
spiels und aus den Zeichnungen. Es zeigen: 

Figur 1 einen Querschnitt durch eine Kopplungsvorrichtung 
und einen dazugehorigen Stecker, 

Figur 2 die perspektivische Darstellung einer Montagemog- 
lichkeit fur die Vorrichtung gemass Figur 1 auf 
einer Leiterplatte , 

Figur 3 einen Querschnitt durch die Kopplungsvorrichtung in 
vergrossertem Massstab, 

Figur 4 ein Detail aus der Vorrichtung gemass Figur 3 und 

Figur 5 eine Darstellung der Vorrichtung gemass Figur 3 in 
Pf eilrichtung A, 

Figur 1 zeigt einen erf indungsgemassen Koppler 1 7 , dessen 
Details anhand von Figur 3 noch genauer dargestellt und 
beschrieben sind. Der Koppler dient dazu, ein optisches 
Element 5 zum Senden von Licht mit dem Steckerstift 3 eines 
optischen Steckers 2 zu verbinden. Das optische Element wird 
nachstehend der Einfachheit nur noch Diode genannt. Die Diode 
ist in einer Haltevorrichtung 4 fixiert und auf einem Distan- 
zelement 8 befestigt. Das Distanzelement tragt eine Kugellin- 
se 7 und dringt mit einem Schaft 9 teilweise in eine Auf- 
nahmehiilse 6 ein, welche auch den Steckerstift 3 aufnimmt. 



- 5 - 



PDI049de/27.02.95 



Der optische Stecker 2 hat ein Steckergehause 30 , in dem der 
Steckerstift 3 axial federnd gelagert ist. In das Steckerge- 
hause integriert ist eine Sperrleiste 28, an welcher der 
Stecker im Buchsengehause 19 des Kopplers 1 arretiert werden 
kann. Zu diesem Zweck verfugt das Buchsengehause uber eine 
federnde Sperrklinke 20 , welche hinter der Sperrleiste 28 des 
Steckers einrastet, sobald der Stecker ganz eingesteckt ist. 
Zum Losen der Verriegelung dient ein Entriegelungshebel 29, 
mit dessen Hilfe die Sperrklinke angehoben werden kann. 

Die Stirnseite des Steckers ist mit einer Schutzkappe 31 
verschlossen . Diese ist gelenkig und verschiebbar an einer 
Lagerstelle 32 gelagert. Beim Einschieben des Steckers in das 
Buchsengehause 19 wirkt die Schutzklappe iiber seitliche 
Piihrungsnocken mit einer Steuerkulisse 3 3 zusammen, wobei die 
Schutzklappe im Verlaufe des Einsteckvorgangs auf geschwenkt 
und zuriickgezogen wird. Weitere Einzelheiten dieses Stecker- 
typs sind in der EP-A 570 652 beschrieben. 

Beim Einsteckeri des Steckers 2 in das Buchsengehause 19 wird 
eine schwenkbar gelagerte Blendenklappe 21 weggeklappt, bevor 
der Steckerstift 3 in die Auf nahmehulse 6 eindringt. Die 
Blendenklappe verhindert, dass beispielsweise fiir das mensch- 
liche Auge schadliches Laserlicht aus dem Buchsengehause 19 
austreten kann. 

Aus Figur 2 ist ersichtlich, wie der Koppler 1 gemass Figur 1 
auf einer Leiterplatte 36 oder dergleichen montiert werden 
kann. Zu diesem Zweck ist ein Montagebiigel 25 mit seitlichen 
Abwinkelungen vorgesehen, der mit einer u-formigen Aussparung 
27 versehen ist. Auf jeder Seite der Aussparung ist je eine 
Bohrung 40 angeordnet. Auf einer Seite des Montagebugels sind 
Steckfiisse 26 ausgebildet, welche in korrespondierende 
Schlitze 35 an der Leiterplatte gesteckt werden konnen, und 
zwar derart f dass die Steckfiisse 26 auf der Riickseite etwas 
herausragen. Zum Befestigen des Montagebugels werden die 
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Steckfiisse auf der Ruckseite umgebogen und/oder verklebt . Der 
Koppler 1 kann seitlich auf den Montagebiigel aufgeschoben und 
an den Bohrungen 40 mit Hilfe von Schrauben 38 verschraubt 
werden . 

Die Diode 5 mit der Haltevorrichtung 4 und dem Distanzelement 
8 liegen dabei auf der einen Seite des Montagebiigels 25 und 
das eigentliche Buchsengehause 19 auf der anderen Seite. Der 
Montagebiigel 25 wird derart plaziert, dass die Anschluss- 
drahte oder Pins 34 der Diode 5 rechtwinklig abgebogen und 
auf Lotaugen 37 auf der Leiterplatte fixiert werden konnen. 

Aus den Figuren 3 bis 5 sind weitere Einzelheiten der Kopp- 
lungsvorrichtung ersichtlich. Anhand von Figur 4 wird zu- 
nachst der Aufbau des Distanzelements 8 erlautert . Das Di- 
stanzelement is t flanschartig ausgebildet und hat einen 
Schaft 9 und eine Scheibe 16 mit grosserem Durchmesser . Der 
Schaf t 9 dringt passgenau in die Auf nahmehiilse 6 ein und ist 
bis zum Anschlag in diese eingepresst. Im Zentrum des Di- 
stanzelementes verlauft eine Bohrung 13, deren Innendurch- 
messer kleiner ist als der Aussendurchmesser D der Kugellinse 
7. Letztere hat beispielsweise einen Aussendurchmesser von 
zwei Millimeter. Die Kugellinse sitzt in einer trichterf ormi- 
gen Erweiterung 14 der Bohrung 13. Die Fixierung der Kugel- 
linse erfolgt iiber drei in einem Winkel von je 120° um die 
Kugel verteilte Pragungen 15 , welche zu einer plastischen 
Materialdeformation fiihren. Am steckerseitigen Ende der 
Bohrung 13 ist ein Lochs tein 12 beispielsweise aus Saphir 
eingepresst. Dieser dient als Anschlagelement fur die Stirn- 
seite des Steckerstif ts . 

An der Scheibe 16 ist eine kreisringf ormige Justierf lache 10 
angeordnet f welche im rechten Winkel zur optischen Achse bzw. 
zur Mittelachse des Distanzelements 8 verlauft. Gegen das 
Zentrum hin ist die Justierf lache durch einen ebenfalls 
kreisringf ormigen Kragen 17 abgegrenzt. 
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Die Befestigung der Haltevorrichtung 4 auf dem Distanzelement 
8 erfolgt mit Hilfe eines Justierelements 11 (Figur 3). Die 
Haltevorrichtung 4 hat einen zylindrischen Aussenmantel, 
wobei die Diode 5 durch Krimpen des ausseren Randes 4 2 in der 
Haltevorrichtung fixiert ist. Das Justierelement 11 ist als 
ebenfalls zylindrische Hxilse ausgebildet, in welche die 
Haltevorrichtung 4 passgenau eingeschoben werden kann. Durch 
mehr oder weniger tiefes Einschieben der Haltevorrichtung 
wird die z-Achse, also die Distant zwischen der Diode 5 und 
der Kugellinse 7 eingestellt. Die Einstellung der x- und der 
y-Achse erfolgt durch Verschieben des Justierelements 11 auf 
der Justierf lache 10 bis zum Erreichen der optimalen Posi- 
tion. Sind die drei Raumachsen bestimmt, wird die Hiilse mit 
je 6iner Verschweissung 41 und 41' an der Haltevorrichtung 4 
bzw. am Distanzelement 8 verschweisst . 

Das Distanzelement 8 und die Aufnahmehiilse 6 sind in einem 
Bef estigungsf lansch 18 gehalten. Dieser hat in Pf eilrichtung 
A gesehen einen etwa rechteckigen Grundriss. Am Bef estigungs- 
f lansch ist das Buchsengehause 19 angeordnet, das aus einem 
ausseren Gehauseteil 23 und einem inneren Gehauseteil 24 
zusammengesetzt ist. Die ganze Anordnung wird von Schrauben 
38 zusammengehalten, welche in eine Gewindeplatte 39 einge- 
schraubt sind. 

Die Spe'rrklinke 20 ist einstiickig mit dem inneren Gehauseteil 
24 ausgebildet. Das aussere Gehauseteil 23 ist auf das innere 
Gehauseteil aufgeschoben und mit einem Abschlussteil 4 3 
fixiert, das auf das innere Gehauseteil auf geschnappt werden 
kann. Die Blendenklappe 21 ist gelenkig zwischen den beiden 
Gehauseteilen 23 und 24 gehalten, wobei sie in ihrer Schrag- 
lage durch entsprechende Anschlage begrenzt wird. In dieser 
Schraglage wird in Einsteckrichtung gesehen die Oeffnung der 
Aufnahmehiilse 6 vollstandig verdeckt. In dieser Schliessposi- 
tion wird die Blendenklappe durch eine Blattfeder 22 gehal- 
ten, welche federnd an der Klappe anliegt. Auf der entgegen- 
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gesetzten Seite ist die Blattfeder abgewinkelt und zwis.chen 
den Gehauseteilen 23 und 24 verankert. Auf diese Weise kann 
die Buchsenklappe 21 gegen die Federkraft der Blattfeder 22 
nach unten umgeklappt werden. Das gesamte Buchsengehause 19 
hat ebenfalls einen etwa rechteckigen Querschnitt, 

Figur 5 zeigt eine Ansicht aus Pf eilrichtung A an Figur 3. 
sichtbar sind die Kopfe der Schrauben 38 und der Montagebiigel 

25 mit seinen Steckfussen 26, Die Pins 34 sind so angeordnet, 
dass jeder einzelne der drei Pins parallel zu den Steckfussen 

26 umgebogen werden kann. 
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Schut2anspruche 

1. Vorrichtung zum Ankoppeln eines Lichtwellenleiter-Stek- 
kerstifts (3) an ein optisches Element (5), mit einer 
Haltevorrichtung (4) fiir das optische Element (5), mit 
einer Auf nahmehulse (6) fiir den Lichtwellenleiter-Stek- 
kerstift (3) und mit einer zwischen der Haltevorrichtung 
(4) und der Auf nahmehulse (6) angeordneten Linse (7) r 
wobei die Linse in einem Distanzelement (8) gehalten 
ist, dadurch gekennzeichnet , dass das Distanzelement (8) 
flanschartig ausgebildet ist und einen in der Aufnahme- 
hiilse (6) zentrierten Schaft (9), sowie eine Justier- 
flache (10) aufweist, an der die Haltevorrichtung (4) 
mittels einem Justierelement (11) befestigt ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass an der Stirnseite des Schaftes (9) ein Anschlag- 
element (12) aus einem harteren Material als das Di- 
stanzelement (8) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Anschlagelement (12) ein Lochstein aus Rubin 
oder Saphir ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Linse (7) eine Kugellinse ist 
und dass das Distanzelement (8) eine zentrische Bohrung 
(13) aufweist, deren Durchmesser kleiner ist als der 
Durchmesser der Kugellinse und dass die Kugellinse in 
einer trichterf ormigen Erweiterung (14) der Bohrung 
fixiert ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Justierelement (11) eine Hulse 
ist, in welche die Haltevorrichtung (4) zum Festlegen 
der axialen Distanz zur Linse eingeschoben ist und dass 
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die Hiilse auf der im rechteh Winkel zur optischen Achse 
verlaufenden Justierf lache (10) aufliegt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Hiilse an einem Ende mit der Haltevorrichtung 
(4) und am anderen Ende mit der Justierf lache (10) ver- 
schweisst oder verklebt ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6/ dadurch 
gekennzeichnet, dass die Auf nahmehiilse (6) in einem 
Befestigungsf lansch (18) gehalten ist, der ein Buchsen- 
gehause (19) fur die Aufnahme eines optischen Steckers 
(2) tragt. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Buchsengehause (19) eine Sperrklinke (20) zum 
Verriegeln eines optischen Steckers (2) im Buchsengehau- 
se aufweist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeich- 
- net, dass im Buchsengehause (19) in Einsteckrichtung vor 

der Oeffnung der Auf nahmehiilse (6) eine Blendenklappe 
(21) angeordnet ist, welche die Oeffnung verdeckt und 
welche beim Einstecken eines optischen Steckers (2) 
wegschwenkbar ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Blendenklappe (21) mittels einer im Buchsenge- 
hause verankerten Blattfeder (22) in eine die Oeffnung 
verdeckende Schliessposition vorgespannt ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Buchsengehause (19) aus zwei ineinandergescho- 
benen Gehauseteilen (23, 24) besteht, dass die Blenden- 
klappe (21) zwischen den Gehauseteilen schwenkbar gela- 
gert ist und dass die Blattfeder (22) an einem Ende 
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zwischen den Gehauseteilen verankert ist und am anderen 
Ende gleitend an der Buchsenklappe anliegt. 




